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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Bezpieczenstwo energetyki jadrowej 1010311371010135675
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Energetyka (brak) 4]7
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Energetyka jadrowa polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 1 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak, prof. nadzw.
email: janusz.wojtkowiak@put.poznan.pl

tel. 6652442, 6652413

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Matematyka: algebra - funkcje, réwnania i nieréwnosci, réwnania i uktady réwnan
1 Wiedza: algebraicznych, podstawy rachunku prawdopodobienstwa, podstawy rachunku rézniczkowego i
catkowego na poziomie 5/6 KRK

Fizyka: podstawowe prawa i zasady zachowania w fizyce, statyka, kinematyka, dynamika,
hydraulika na poziomie 5 KRK, podstawy fizyki jadrowej

Rozwigzywanie rownan i ukladéw rownan algebraicznych, rozwigzywanie prostych réwnan

2 Umiejetnosci: rézniczkowych, zastosowanie rachunku catkowego do obliczania wielkosci geometrycznych i
fizycznych, rozwigzywanie zadan z mechaniki klasycznej ? statyki, kinematyki, dynamiki i
hydrauliki

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci

spoteczne

Cel przedmiotu:

-Opanowanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu teorii i zasad bezpieczenstwa w energetyce jadrowej, budowy i
dziatania systeméw bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych, oddziatywania elektrowni jadrowej na srodowisko, metod oceny
ryzyka, budowy oston przed promieniowaniem jonizujgcym

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna zasady bezpieczenstwa stosowane w energetyce jadrowej - [K_WO01, K_W21]

2. Student zna budowe ukfadu bezpieczenstwa elektrowni jgdrowej (EJ) i rozumie dziatanie systeméw bezpieczenstwa EJ -
[K_W02, K W21]

3. Student ma elementarng wiedze w zakresie oddziatywania elektrowni jgdrowej na srodowisko podczas normalnej
eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych - [K_WO07, K_W21]

4. Student ma podstawowg wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemoéw technicznych, a zwtaszcza na
temat metodyki probabilistycznej oceny ryzyka (PRA) - [K_WO07, K_W08, K_W21]

5. Student zna rodzaje i wkasciwosci promieniowania jonizujgcego oraz jego wptyw na organizmy zywe i konstrukcje -
[K_W08, K_W21]

6. Student ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania oston przed promieniowaniem jonizujgcym - [K_W21, K W21]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi oszacowac¢ niezawodnos$¢ prostego systemu bezpieczenstwa EJ stosujac metodyke drzew zdarzen lub
drzew uszkodzen: -[K_U07, K_U17]

2. Student potrafi obliczy¢ strumien wody niezbedny do odbioru ciepta powytgczeniowego EJ oraz strumien wody niezbedny
do chtodzenia skraplaczy turbin - [K_U07, K_U17]

3. Student potrafi obliczaé, stosujgc metody uproszczone, charakterystyki przeptywowe systemow awaryjnego chtodzenia
rdzenia EJ - [K_U07, K_U17]

4. Student potrafi wyznaczy¢ rozktady temperatury w paliwie jgdrowym podczas normalnej eksploatacii i w sytuacjach
awaryjnych - [K_U07]

5. Student potrafi stosowac i przelicza¢ jednostki wielkosci fizycznych stosowanych w ochronie przed promieniowaniem
jonizujgcym - [K_U07, K_U17]

6. Student potrafi obliczy¢é dawke promieniowania od zrédta punktowego i liniowego za prostg (jednorodng) ostong przed
promieniowaniem jonizujgcym - [K_U07, K_U17]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych - [K_KO04]

2. Student rozumie koniecznosc¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K_KO01]

3. Student ma swiadomos¢ kontrowersyjnosci energetyki jadrowej w odbiorze indywidualnym i spotecznym - [K_K02, K K06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Wyktady

60-minutowy egzamin pisemny w terminie podanym na poczgtku semestru. Egzamin ma na celu sprawdzenie wiedzy
studenta i polega na udzieleniu odpowiedzi na 4 pytania. W przypadkach watpliwych egzamin rozszerzany jest o czgs¢ ustna.

Na kazdym wykfadzie oceniana jest aktywnos$¢ studentéw.

Cw. audytoryjne

45-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru. Kolokwium polega na rozwigzaniu 2 zadan.
Kolokwium ma na celu sprawdzenie umiejetnosci studenta.

Ocenianie poprawnosci samodzielnych rozwigzan zadan (praca wlasna studenta).
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Tresci programowe

-Strategia bezpieczenstwa w energetyce jadrowej. Generacje elektrowni jgdrowych. Systemy bezpieczenstwa elektrowni
jadrowych. Wptyw elektrowni jadrowej na otoczenie podczas normalnej eksploatacji. Zapotrzebowanie na wode do chtodzenia
skraplaczy turbin. Zagrozenia w sytuacjach awaryjnych. Ciepto powytgczeniowe. Klasyfikacja mozliwych awarii. Klasy awarii.
Maksymalna awaria hipotetyczna. Maksymalna awaria projektowa. Systemy natychmiastowego wytgczenia reaktora. Systemy|
awaryjnego chiodzenia rdzenia. Obudowa bezpieczenstwa i jej systemy. Analiza przyczyn i przebiegu mozliwych awarii.
Materiaty, konstrukcja i podstawy obliczen oston przed promieniowaniem jonizujgcym. Podstawy metodyki PRA
(probabilistycznej analizy ryzyka).

Literatura podstawowa:

1. Ablewicz Z., Dabrowski W.B. Ostony przed promieniowaniem jonizujgcym. Arkady, W-wa 1986
2. Ackermann G., Eksploatacja elektrowni jgdrowych. WNT, W-wa 1987

3. Hrynkiewicz Z. (Red.): Cztowiek i promieniowanie jonizujgce. PWN, W-wa, 2001

4. Kietkiewicz M. Jadrowe reaktory energetyczne. WNT, W-wa 1978

5. Strupczewski A., Awarie reaktorowe a bezpieczenstwo energetyki jadrowej WNT,

Literatura uzupetniajaca:
1. Murray R.L., Nuclear Energy (6th Ed.), Elsevier, Amsterdam 2009

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1.? Udziat w wyktadach 30
2.7 Udziat w éw. audytoryjnych 15
3.? Samodzielne rozwigzywanie zadan 5
4.? Udziat w konsultacjach zwigzanych z zadaniami na ¢w. audytoryjnych 3
5.7 Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z ¢w. audytoryjnych 10
6.7 Przygotowanie sie do egzaminu kofcowego i udziat w egzaminie 15

Obciazenie praca studenta

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznarska
Wydziat Elektryczny

Europejski System Transferu Punktow

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 78
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 0
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